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標準書名稱  石材補膠操作步驟             編號    HS01     榮祥工業原料行  


1、 依據：本標準操作步驟係依據石材表面處理線相關之測試結果及長春環氧樹脂60A與50B硬化劑特性撰寫而成。
2、 適用範圍：本標準操作步驟適用於花崗石、大理石及沉積岩萊姆石類，表面有孔洞之石材,另外如、木化石、白沙萊姆石亦可使用。
3、 注意事項：
1. 表面孔洞細小的未變質沉積岩石材，施作補膠之主要目的係將表面之凹陷孔洞與微孔填實，並加強其表面的硬度，以使石材經過研磨後，得到平整的表面。（請注意）
2. 補膠前石板需經粗磨整平至＃180～＃220磨石，才適合進行補膠的施作，其原因如下：

（請注意）
a. 拉鋸切割後之毛板板面十分粗慥，殘存有石灰及污泥，易導致膠水與石板間接著性不足的缺陷。
b. 未經粗磨整平之毛板表面凹陷較深，在此階段施作補膠，其膠水之使用量經實驗證實，幾乎達粗磨後補膠之2-3倍，其單位施作成本不合經濟效益。
3. 60A強化用膠劑係表面補強材料主劑（無色無味），使用在石種時必須使用。（請注意）50B為強化硬化劑(混合後需攪拌均勻)，塗刷石材表面，硬化後與石材晶粒結合成為次微米結構，形成強而具備紉性的補強材料，在50℃分時約45分鐘時間會硬化成模，60℃分時約30分鐘時間會硬化成膜。

4. 60A與50B膠劑會與空氣或水氣反應而變質，因此用完後需將瓶蓋蓋緊並儲存於陰涼乾燥的場所，以確保補膠處理之品質（請注意）。
5. 強化材料為雙液型配方，補膠後其流動性會隨時間增加而變差，至30分鐘左右即會完全硬化，使用前無須調配，直接使用。（請注意）
6. 石材之補洞，須分兩次補膠施工序：先用烤台烘烤石板除水，第一次將膠水充份滲微孔內部；本階段為使膠水能順利流入底部，所使用之膠水可較多，因此每才石材使用6~8 c.c.膠材。經第二烤台加熱烘乾後，第二次膠之則在於補平第一道膠未補滿的凹陷部份，其施作時間可較長，因此，每才石材使用2~3 c.c.膠材。可衡量其局部孔洞多寡可酌量增減。（請注意）

7使用強化材之流動性非常好，容易滲入石材孔洞內部。膜面透明、不變質或變色。

1. 使用強化材之硬化時間應適度控制，控製施作溫度在55℃左右），強化材才有充份時間滲入石材孔洞內部。（請注意）
2. 使用強化材之適合施作溫度不可超過70℃，以保持膠硬化後之機械強度。（請注意）
3. 強化材應在下板前達到不沾手的需求。（請注意）
4. 補膠完成之石板須置於陰涼處養生2-3日，才能進入磨台研磨（膠材與石材晶粒結合強度才會達到最大）。（請注意）
4、 應啟動之儀器設備及其功能說明：
1. 施作平台（速度應保持30-40公分/分鐘，控制面板上之電阻刻度約900Ω？）。
2. 第一道烘台開啟使石板能被烘乾，並保持出烘台板溫落於55℃-60℃之間(溫度約設訂在
190℃-200℃，視當時室內溫濕度而定)。
3. 第二道烘台開啟(溫度約設訂在140℃-170℃，視當時室內溫濕度而定)，以保持石材之出
烘台溫度落於50℃-55℃之間，促使強化材提早硬化。

4. 第三道烘台開啟(溫度約設訂在140℃-170℃，視當時室內溫濕度而定)，以保持石材之出
烘台溫度落於50℃-55℃之間，促使強化材提早硬化，以達到下板前不沾手之需求。
5.量測石板溫度之平面溫度計。
6.補膠人員使用之刮刀。
5、 所需人員及其工作說明：
1. 所需最少人數三人。
2. 上膠及配膠員二人。
3. 上下板操作員一人。
6、 標準操作程序：

(一)有烤台補膠線：
1. 若石材有穿透性裂隙，應先利用AB膠補網，以將石材背面裂隙開口封實（補板員）。
2. 啟動控制盤電源開關。（補板員操作）
3. 啟動第一道烘箱，並設定溫度在190℃-200℃之間。（補板員操作）
4. 啟動第二道烘箱，並設定溫度在140℃-170℃之間。（補板員操作）
5. 將烘箱控制扭全數打開（共三枚）。（補板員操作）
6. 動工作平台並將流動速度設定在30-40公分/分鐘（約900Ω）。（補板員操作）
7. 上下板操作員，量測石材面積後，將石板推入第一道烘台內（此為連續性動作，每片板應
保持適當之間距）。（上下板操作員）

8. 調配膠材，如需加入色膏、色膏請視石材顏色適量加入。

9. 當石材剛出第一道烘台時，取平面溫度計測試石板表面溫度；若未落於55-60℃的區間時，
調動烘台溫度設定至所需溫度。（補板員操作）
10. 依石材面積倒上適量膠材，每才約6~8 c.c；視石材表面孔洞之多寡（補板員操作）
11. 當整塊石板走出第一道烘台後即可將事先調配之膠水，均勻頃倒於石材表面後以刮刀將膠水抹勻，進行第一道補膠程序。（補板員操作）
12. 當石板於工作平台上前進至第二道烘台出板區時，再以平面溫度計測定石材未補膠地區以確認石板經第二道烘台加溫後溫度未超過70℃，若超過則調降溫度設定以達到正常溫度【50℃-55℃之間】。（補板員操作）
13. 當整塊石板走出第二道烘台後即可將膠水，均勻頃倒於石材表面後以刮刀將膠水抹勻，進行第二道補膠程序。（補板員操作）
14. 石板至下板台後由上下板操作員將石板推下工作平台。（上下板操作員）
15. 連續並重覆7.-13.步驟。（上下板操作員專責上下板作業；補膠操作員專責補膠膠作業）。
16. 磪定待膠材硬化後，將石板移至因樑乾燥處(或室內)養生2天以上(最佳養生時間為3天)。

(一)曬板補膠線(無烤台補膠線可用時)：
1. 在補膠台車鋪上石板。（補板員、上下板操作員）
2. 若石材有穿透性裂隙，應先利用AB膠補網，以將石材背面裂隙開口封實（補板員）。

3. 上下板操作員，量測石材面積後。

4. 曬板：使石板溫度約到50℃-60℃之間。

5. 調配膠材，如需加入色膏、色膏請視石材顏色適量加入。

6. 取平面溫度計測試石板表面溫度；若未落於50-60℃的區間時，以瓦斯烘槍加溫至所需溫度。（補板員操作）
7. 因外補環境因素(溫度、含水率)較為不穩定，可先測試單片石種所需膠水之最大飽和量，盡量以一次施作來達到完全覆蓋石材孔隙，以免熱能量消失過快。

8. 依石材面積倒上適量膠水，視石材表面孔洞之多寡每才約8~10 c.c；例如：一片大板約為50材所需膠水用量：8 c.c × 50材＝400 c.c  （補板員操作）。

9. 將膠水均勻頃倒於石材表面後以刮刀將膠水抹勻，進行第一道補膠程序。（補板員操作）。
10. 待石材上膠材後(約5~10分鐘內)，將膠水以滴瓶均勻施作於石材表面吸收量較深之孔洞內以刮刀將膠水抹勻，進行第二道補膠程序。務必將所有孔洞補滿（補板員操作）。
11. 靜置後約50~60分鐘，以達到下板前不沾手之需求。。（上下板操作員注意）
12. 磪定待膠材硬化後，將石板移至陰涼乾燥處(或室內)養生2天以上(最佳養生時間為3 

天)。
(二)品質管制：
1. 石板經研磨後應對該批石材孔洞處進行檢視其要點如下：
a. 孔洞處是否平整或部份膠主體已被磨除。（若未磨除原因有可能是補膠後石材養生時程不足或膠量配比不對）。
b. 裂隙處強度不足斷裂或表面剝落。（原因有可能是需要補網、補膠後石材養生時程不足、膠量不對或施作溫度過低）。

c. 石材表面經補強研磨後，放置一段時日發現石材板面有膠體凸出。（原因有可能是石材補強時，石材孔隙中有較多的水氣及雜質未清除乾淨，導致補強樹脂無法與板材孔隙中作有效強化反應，可先粗磨整平後再施作補強材及加強溫度控制可作有效改善）。

2. 膠應儲存放置於陰涼且乾燥的空間，使用後應將上蓋瑣緊(避免吸收空氣中之二氧化碳及水氣而變質)。
